Matematika EP2 2026. 4prilis 16/22.

5. feladatsor
Sajatérték, sajatvektor, diagonalizalas

1. Szamitsd ki a kovetkez6 2 x 2-es matrixok sajatértékeit és sajatvektorait!

@ |7 ;3] o | ﬁj © 2
@ |’ g] © |2 —621 o P
© | ﬂ | ﬂ o |00
Megoidés - -

(a) A métrix karakterisztikus polinoma

T-A -3 ‘:(7_)\)_(3_)\)_(_3).1:)\2—10)\4—24.

P = ‘ 13-
A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

AN —10A+24=0

A=5)2%-1=0
A=5)?=1
A—5=+I1
A=5+1.

A matrix sajatértékei tehat
/\1 =4 és )\2 = 6.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A =4
7-4 3] [3 -3]isn[1 —1]s-s [1 -1 N
1 3—4|=" |1 =1 71 <1 7 Jo o| TV

7T—6 —3_1—352:9511—3:> |3
1 3-6/ |1 -3 0 0 271

(b) A maétrix karakterisztikus polinoma

W=

(2) Ao =6

p(A):’f’gA 4E>\’:(9—/\)-(4—/\)—6-6:)\2—13>\+36—36:/\2—13>\.

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

A2 130 =0
A\ —13) =0.

A matrix sajatértékei tehat
)\1 =0 és /\2 = 13.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

(1) M =0
9—06_96%;113252;_2)5132:1)_—2
6 4-0 |6 4 6 4 00 =+ |3
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(2) Ao =13

9—-13 6 |4 6 fiSl 2 -3 22351 2 -3 Lo 3
6 4-13| |6 -9 6 —9 0 0 =2~ |2

(c) A matrix karakterisztikus polinoma

p(A):‘?’gA 78)\‘:(3—)\)~(7—>\)—O-5:)\2—10)\+21.

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

A —100+21=0

A=5)2%2—-4=0
A=5)2=4
A—5=42
A=5+2.

A maétrix sajatértékei tehat
/\1 =3 és )\2 ="T.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A =3
3-3 0] [0 0lsos[s 4 -4
5 7-3|" 15 4 7 lo o] 72T |5

3—-7 0 | _|-4 0 —éfl L 0 o8 (10 {0
5 7-7 |5 0 5 0 00 "2 1
(d) A maétrix karakterisztikus polinoma

p(A)=|55A 5EA|:(5—A)2—25=25—10A+A2—25:A2—10A.

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

A2 100 =0
A\ —10) =0.

A matrix sajatértékei tehat
A =0 és Ao = 10.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A1 =0
5—0 5 5 5 3_}1 1 1 S2=5851 1 1 Sy — -1
5 5-0l |5 5 5 5 00 2|1

5—10 5 -5 5 _éfl L —1f 555 |1 —1 Loy 1
5 5-10| |5 =5 5 -5 0 0 =271

(e) A matrix karakterisztikus polinoma

utl=

(2) A =10

p(\) = |9__2A 6__2A| =(9-N)-(6-X)—(=2)-(=2) = 2 — 15\ + 54 — 4 = A\? — 15\ + 50.
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A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

AN —1504+50=0

15\% 225
A—— | ——4+50=0
(-3) -7+
15\% 2
(A _ 5) _ 2
2 4
15 5
A—— ==%—
2 2
15+5
A=
2
A matrix sajatértékei tehat
)\1 =5 és )\2 = 10.
Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.
(1) M1=5
9-5 —2| [4 —=2]is[2 —1] sts [2
= g lod
-2 6-5 -2 1 -2 1 0
(2) A2 =10
9-10 -2 | [-1 2] s [1 2] sares
= N S
-2 6-10 -2 —4 -2 —4

(f) A matrix karakterisztikus polinoma

3—A
4

5

p(A):‘ 9_ 1\

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

A B\ —14=0

5\% 25
A——-)] ———-14=0
(1-2) -3
5\% 81
o3~
2 4
5 9
A——=+4-
2 2
5£9
A= ——.
2
A maétrix sajatértékei tehat
)\1 =-2 és AQ =T.
Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd figgetlen sajatvektorokat.
(1) \y =-2
3—(-2) 5 5 5| 251 |1 1| 5548, |1
= rd D
4 2—(-2) 4 4 4 4 0
(2) Mg =7
3—7 5 | |4 5 Sa151 —4 5
4 2—-7 |4 -5 0 O

1 2
0 0

-2
1

our

’:(3—/\)-(2—/\)—20:)\2—5)\+6—20:)\2—5/\—14.

1
0
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(2)

A métrix karakterisztikus polinoma
CI=A 0 9 2
p()\)—| 1 1_>\|——(1>\) —0-1=X"—-2\+1.

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

N2 +1=0
A=1)?%=0
A =1.

A matrix sajatértéke tehat (kétszeres multiplicitdssal)

Ao = 1.

)

Keressiik meg a sajatértékhez tartozé fiiggetlen sajatvektorokat.

1) A=1
I-1 0 | [0 Ofses |1 0 10
l 1 1—1]_[1 0} ~ lo olévl_H

A matrix karakterisztikus polinoma,

1—A 0

P=1 g gy

‘:(1—/\)2—0-0:)\2—2>\+1.

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

AN —22+1=0
A=1)>=0
A =1.

A matrix sajatértéke tehat (kétszeres multiplicitdssal)
)\172 =1.

Keressiik meg a sajatértékhez tartozé fiiggetlen sajatvektorokat.

(1) A=1
1-1 0] foo N o
0 1-1] |o ol 72T |o|> 27|

A matrix karakterisztikus polinoma

0=A 0 |:(—)\)2—0-0:)\2.

p(A):| 0 0-A

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

A2 =0
A =0.

A métrix sajatértéke tehat (kétszeres multiplicitdssal)
/\172 =0.

Keressiik meg a sajatértékhez tartozo fiiggetlen sajatvektorokat.

(1) A=0
0-0 o] [oo N o
0 0—0| o o 7®T |00 27|
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2. Legyen V a sikvektorok szokésos vektortere. Ird fel a kovetkezé linedris transzformaciok métrixat,

majd hatarozza meg a sajatértékeit és sajatvektorait!

(a)
(b)
()

Megoldas

origd koriili +90°-o0s forgatas;
x = y egyenesre vald vetités;

x tengelyre val6 vetités.

(a) A standard bézis elemeinek a képei:

A transzformécié matrixa:

(b) A standard bazis elemeinek a képei:

A transzformécié matrixa:

N =D | =

(c) A standard bazis elemeinek a képei:

A transzformécié matrixa:

:

DO =0 | =
L |

i

3. Szamitsd ki a kdvetkezd 3 x 3-as szimmetrikus matrixok sajatértékeit és sajatvektorait!

8 0 6 70 6 2 0 2 4 0 2 0 1 1
(a) |0 1 0 (b) |0 -1 (c) |0 6 0 (A |10 2 =2 () |1 01

6 0 3] 6 0 2 0 5] 2 -2 3 110

3 2 0] 4 0 0 3 5 0] 0 0 3 .
) |2 30 (g) |0 4 5 ) |5 3 0 G |0 30 Gy [-3 2 o0

0 0 2 0 5 4 0 0 8 300 (0 0 2
Megoldas

(a) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes a masodik sor szerint kifejteni)|cite: 10].

8—A 0 6
1-A 0
6 0 3—A

=(1=2-(8=X)-B3-X)—-6-6)

p(A) = (1 = N)(N2 = 11X —12)

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek|[cite: 10].

(1-NA\=11A—-12)=0
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Adédik, hogy a A = 1 biztosan sajatérték[cite: 10].
Amennyiben A # 1, akkor osszunk le a megfelel6 taggal|cite: 10]. Ekkor

A —11A—-12=0

11\%2 169
A——) ===
(-35) =7

11 13
Ay =ty
114+13
A:
2

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek
)\1 = —1, )\2 =1 és )\3 =12

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozoé fiiggetlen sajatvektorokat|cite: 10].

(1) A =-1
8+1 0 6 9 0 6| ,. ... (1 0 2 1 0 2 —2
lg & lg 3 _ 3
0 141 0 |=1]0 2 oS o1 0/ 01 0|=wv=]|0
6 0 341 6 0 4 6 0 4 00 0 3
(2) Ay =1
8—1 0 6 70 6], [t o F] Lo 2]
0 1-1 0 |=]00 0% o0 of>2%|6 o0 2|=%™
6 0 3-1 6 0 2 6 0 2 0 0 0]
10 § 106§ 100 0]
7 _1s 7| §;-8s
00 -2 &710 0 1| 7710 0 1| >wu=]1
00 0 00 0 00 0 |
(3) A3 =12
3
8—12 0 6 —4 0 6] Lo ag 10 3
0 1-12 0 |[=|0 —-11 0 o 01 0
6 0 3-12 6 0 —9 6 0 —9
o s |10 —3 3
2900 1 0 | =ws=10
00 0 2
(b) A maétrix karakterisztikus polinoma (érdemes a mésodik sor szerint kifejteni):
7T-X 0 6
p(A)=1{ 0 —1-Xx 0 |[=(-1=X)-((T—XN)-(2—)X)—6-6)
6 02—

p(A) = (=1 = N)(\2 — 9\ — 22)

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
(=1 =X (A2 =9X—22)=0

Adoédik, hogy a A = —1 biztosan sajatérték.
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Amennyiben A # —1, akkor osszunk le a megfelel6 taggal. Ekkor:

2 44
(A_9>2:169
2 4
9 13
A_2:91213
A=

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A\ =—2
7+2 0 6 90615110%5510§
0 —142 0 =101 0% |01 0L 01 0=0v=
6 0 2+2 6 0 4 6 0 4 000
(2) Ay = -1
7+1 0 6 806l5110%565 0o 32
0 —-14+41 0 |=1{0 0 0[% [0 0 0 *=7"{0 0 0
6 0 2+1 6 0 3 6 0 3 00 -3
1o 3] ,.[to?3 1 00 0
—25, 4| 5,-38
2B A0 0 =3 X o 0 1| THT 0 0 1] mwm= |1
00 0 00 0 000 0
(3) Ag =11
3
7-11 0 6 =40 6] i ag [l 0 =3
0 -1-11 0 |[=]0 =12 0 > 01 0
6 0 2-11 6 0 -9 6 0 —9
SS10—% 3
200 01 0| =w=10
00 0 2

(c) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes a masodik sor szerint kifejteni):

2—A 0 2
pN)=| 0 6-X 0 |=(6-X)- (2= (-1 —4)
2 0 5—A

p(A) = (6 —A\)(A\* = 7TA +6)
A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

(6 =N =7A+6)=0

Adédik, hogy a A = 6 biztosan sajatérték.



Matematika EP2

2026. aprilis 16/22.

Amennyiben X\ # 6, akkor osszunk le a megfelels taggal. Ekkor:

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

1) A =1

N —TA+6=0
<_7)2_49+24_0
2 4 4
N2 25
(A‘z) T
7 5
A— — =+—
2 2
A:7j:5
2
)\1:1 és )\23_6

1o 2], [1o
—lo 5 o] ¥ |0 1 of %3
2 0 4 2 0 4
2 —10 27 .
6-6 0 |l=1l0 o ol &
5-6 2 0 —1
10 —3 1
00 O0|=wv=|0], V3
00 0 2

O =

S = O

O = O o O O

o o
U
|S
I
o

=@=2-(2=NB-2)—-(-2)(=2)+2:(0-2(2-21)

p(A) = (4= NN =5X+2) —4(2—X) = =A% +9\* — 18\

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.

AN —9X+18) =0
“AA=3)(A—6) =0

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A\ =0

:0, )\2:3 és

A3 = 6.

1
1 0 1
0 1 -1
0 -2 2
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(2) Ma=3
1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 -2
0 —1 —2| %o -1 2| o 1 2| BP0 1 2] s w=|-2
2 =2 0 0 -2 —4 0 -2 —4 0 00 1
(3) \3=6
2 0 2], ft o 1] fio 1] ot o0 -1
0 —4 —2| &' o —4 2|0 4 2| o 1 ]
2 -2 =3 2 -2 -3 0 -2 -1 0 -2 -1
1 0 —1 2
BER0 1 L s ug= |1
00 0 2
(e) A matrix karakterisztikus polinoma:
-2 1 1
pA) =1 =X 1|==2AXN=-1)-1(-A=-1)+1(1+N)
1 1 =X
PA) ==X+ A+ A+1+1+A=-2A+3)+2
A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
—(A=3x-2)=0
~A=2)A+1)?=0
Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
)\172:—1 és )\3:2.
Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.
(1) Aig=-1
1118S55111 -1 -1
L1 17770 0 0| =2v=|1], ve=1{0
1 11 0 0O 1
(2) A\3=2
2 1 —2 T e N T
12 1|08 g 1 [ PPERETy 3 3| TR0 1 1
1 1 -2 1 1 -2 0o 3 =3 0o 3 =3
1 -2 1 1 0 -1 1
R I R | =l [ N )
0 0 O 0 0 O 1
(f) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes a harmadik sor szerint kifejteni):

3—X 2 0
PN =] 2 3-x 0 |=2-N-(B-)*-1)
0 0 2-2A

p(A\) = (2= N)(\2 = 6A+5)
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A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
(2=A)A\—6A+5)=0
Adoédik, hogy a A = 2 biztosan sajatérték. Amennyiben A #£ 2, akkor:

M —6A+5=0
A=3)2-9+5=0
(A=3)?2 =
A—3 =42
A=3+2

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
)\1:1, )\2:2 és )\3:5.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A =1
22 0],, [t 10 110 110 -1
15, )
2 2 0| % (2 2 0250 0 0B |0 0 1] = =1
00 1 00 1 00 1 000
(2) Ay =2
1 2 2 0 120 00 0
2 1 093" o =3 o] &[0 1 0[7E% 01 0]l =w=1]0
00 0 0 0 0 00 0 000 1
(3) Ay =5
2 2 0] ,.[1 -1 1 R S
~1lg ~1g
2 —2 0| &' |2 -2 52235 0 o 0 0
0 0 -3 0 0 0 0 0 1
~1 0 1
235 0 0 1| =v3=|1
0 0 0 0

(g) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes az els6 sor szerint kifejteni):

4-X 0 0
P =| 0 4-X 5 |=(4-x-((4-X?-2)
0 54— )

p(A) = (4 -\ —8x-9)
A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
(4=N(\—8X—9)=0
Adoédik, hogy a A = 4 biztosan sajatérték. Amennyiben A # 4, akkor:

M —8A-9=0
A—4)2-16—-9=0
(A —4)2 =25
A—4=45

A=445

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
)\1 :—1, )\2:4 és )\3:9.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd fliggetlen sajatvektorokat.
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1) A =1
50 0] ,. . ,.01 00 100 0
251 & =S _
05 577501 182001 1] =u =1
05 5 05 5 00 0 1
(2) do=4
00 0 05 0],...,.010 1
51 & =S
00 57%% 0 0 575" 0 0 1| =w=10
05 0 00 0 00 0 0
(3) A3 =9
5 0 0] , fto o 10 0 0
—=51 & —=8 _
0 -5 5| "5 0 1 —1] BB 0 1 1 == |1
0 5 -5 05 -5 00 0 1

3—A 5 0

p)=| 5 3-X 0 |=(8-2)(B-X?-2)
0 0 8-\

p(A) = (8 = \)(A\? — 6\ — 16)

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
(8 —A)(AN2—6X—16) =0
Adodik, hogy a A = 8 biztosan sajatérték. Amennyiben A #£ 8, akkor:

AN —6A—16=0
A=3)2-9-16=0

(A—=3)2=25
A—3=45
A=3+5

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:

)\1 =-2 és )\273 = 8.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A = —2
55 0],.01 1 0 11 0], 110 ~1
lg _ LGy 5938
55 0% 55 02200 ol 2700 1| =v=]1
0 0 10 00 10 00 10 00
(2) Aoz =8
=5 5 0] L[t -1 0]t -10 1 0
5 -5 0 2[5 =5 0] 20 0 0| =wve=[1], ws=]0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

(i) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes a masodik sor szerint kifejteni):

—-A 0 3

P =0 3-X 0][=B=2-((-N?-9)
3 0 —A
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p(N) = (B =N ~9)

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
B3=ANAN =9 =0

Adédik, hogy a A = 3 biztosan sajatérték. Amennyiben A # 3, akkor:

AN —9=0
A =9
A=+3

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
)\1 =-3 és )\273 = 3.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd fuggetlen sajatvektorokat.

(1) A = -3
30 3] ,. 0101 0 1] ,. [t 0 1 -1
2S5 _ =S
06 0% o6 o F o6 0|01 0=uv=|0
30 3 303 0 0 0 00 0 1
(2) Aos=3
=30 3], [to -] 1o -1 1 0
000 o 00 0|®F"00 0|=>w=10, v=]1
3 0 -3 30 -3 00 0 1 0

(j) A maétrix karakterisztikus polinoma (érdemes a harmadik sor szerint kifejteni):

%_1)\ 3_% 0 3 2 1
=3 a0 e ((G)-)
MM:%Q—M(V—3A+i—i):@—AXV—&A+%

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
(2-=NAN=31+2)=0

Adédik, hogy a A = 2 biztosan sajatérték. Amennyiben A # 2, akkor:

3\2 1
(“2) =1
PR
2 2
)\Zszl
2

Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
Ar=1 és A3 = 2.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd fliggetlen sajatvektorokat.
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(1) =1
1 1
s —= 0 1 -1 0 1 -1 0 1 -1 0 1
2 2 So+is
S ool L o TE T o 0 o EE® 0 0 1= u=1
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 O 0
(2) Aoz =2
1 1
—s —5 0 1 10 110 -1 0
2 2 _ Sy+1is
LD B L L ol TP 00 0l =2w=1], w=]|0
0 0 0 0 0 0 000 0 1
4. Szamitsd ki a kovetkezd 3 x 3-as NEM szimmetrikus méatrixok sajatértékeit és sajatvektorait!
1 1 2 3 1 0 0 1 0
(a) 0 2 2 (by |-4 -1 0 (¢c) [0 0 1
-1 1 3 4 -8 2 1 -3 3
Megoldas

(a) A métrix karakterisztikus polinoma (érdemes az els6 oszlop szerint kifejteni):

1—-A 1 2
p(A) =] 0 2-A 2 |=1=X)-(2=-MB=XN)=2)—0+(=1)-(2=2(2-21X))
-1 1 3—-A

pPA) =1 =N =5X+4)—2A=2)=(1-NA-1)(A—4)+2(1-X)
pO) = (1=2) (A =5A+442) = (1 =N\ =5A+6) = (A = 1)(A = 2)(A - 3)
A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
—A=1)(A=2)(A=3)=0
Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
AL =1, A2 =2 és Az = 3.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozé fliggetlen sajatvektorokat.

(1) A\ =1
0 1 11 2 1 -9 00 0
0 1 2]98% o 1 2] mF g 1 2 |9E2 |0 1 2| == |2
11 2 0 1 2 0 0 0 00 0 1
(2) Ao =2
11 -1 1 1 -1 -2
_ S1, 18
0 0 2|5 o 2200 0 1
11 1 0 0 —1 0 0 -1
S14+285, S5+S -0 1
1+ a3+2 0 0 1 :>1Ji: 1
0 0 0 0
(3) A3 =3
-2 1 -1 1 0 (1 -1 0 1 -1 0
0 —1 2|5 |0 —1 o X —1 o g -1 2
1 1 0 2 1 2 2 1 2 0 -1 2
1 -1 e e |10 2 2
Z20o 1 2| TR g 1 9| ooy = |2
1
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(b) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes a harmadik oszlop szerint kifejteni):
3—A 1 0
PV =| =4 —1-A 0 |=(@-N)((B-N(1-2) — (~4)
4 -8 2—-A
PN =2-NAN =22 =3+4)=2-NN\=22+1)=(2 -\ —1)?
A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
2-ANA-12=0
Azt kaptuk tehat, hogy a sajatértékek:
AL =2 és Aoz =1.

Keressiik meg a sajatértékekhez tartozd figgetlen sajatvektorokat.

(1) Ay =2
1 1 S2+4S51, S3—4S 1 ! 0 S1—S52, S3+128S 100 0
—4 =3 o ERITR 0 1 o TR0 1 0] = v = |0
4 -8 0 0 —12 0 00 0 1
(2) dos=1
2 1 oos sas 1201 0] 0] .o[21 o
—4 =2 0| PRI g 0 o 2T o —10 1| BT o 1 —%
4 -8 1 0 —10 1 0 0 0 00 0
2 0 & 10 5 ~1
_ 10 lg 20
o1 L o 1 S s wm= |2
00 0 00 0 20

(c) A matrix karakterisztikus polinoma (érdemes az elsé sor szerint kifejteni):

- 1 0
P =10 =X 1 |==XA(=AB-A)—(=3))—1-(0B3—-A)—1)
1 -3 3—-A

PA)==AAN=3XA+43)+1=-N+32 -3 A+1=—-(A—1)°

A sajatértékek a karakterisztikus polinom gyokei lesznek.
~A=12=0
Azt kaptuk tehdt, hogy a sajatérték (haromszoros multiplicitassal):
Ar23 =1

Keressiik meg a sajatértékhez tartozo fiiggetlen sajatvektorokat.

(1) Aigz=1
-1 1 -3 1 -3 2 1 -3 2
0 —1 1/58% o0 —1 1% 0 -1 1| =20 1 -1
1 -3 2 1 1 0 0 -2 2 0 -2 2

0 —1]
514382, S3+253
>
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5. Mely métrixok diagonalizdlhatok a fenti feladatokban? Hatarozd meg azt a C' matrixot (ha lehet, akkor
ortonormalt C-t adjon meg), ami diagonalizalja Sket, illetve hatdrozd meg az A'? matrixhatvanyokat
is!

Megoldas Pontosan azok az n x n-es matrixok diagonalizalhatoak, amikhez tartozik n darab fiiggetlen
sajatvektor.

1. Mindegyik matrix a h) feladatbeli kivételével diagonalizalhaté. Néhdny példa:

A—E ‘33].

A sajatvektorok és a hozzajuk tartozo sajatértékek

mz[ﬂ,M=4; vr=ﬁykzzﬁ

Ekkor a C' és D matrixoknak egy jo valasztas

1 3 , fa 0
C’—[l 1] és D—lo 6]'

(a) A matrix

Ekkor teljesiil, hogy
c'ACc =D vagy masképpen A=cCcDC™L.

A C métrix inverze

cl=—

o1 11"
S 1-3]|-3 1

Az A matrix tizedik hatvanya ekkor

1 3[4 o]1[1 -3] 1[40-3.6'0 3.610-3.410
L 1ffo 69 2|-1 1| 2] 49-6"0 60-3.41

AIO _ CDlchl — [

(b) A maétrix
9 6
g
A sajatvektorok és a hozzajuk tartozo sajatértékek

—2 3
m:[3],A1:0; w:[2]’A2:13'

Vegyiik észre, hogy v és vy merdlegesek. Normaljuk le mindkét vektort, hogy egységhossztiak
legyenek. Ekkor ezek is sajatvektorok lesznek és tovabbra is merdlegesek.

1 |-2 I |3
_ L A =0 -2, a =13

Ekkor a C' és D matrixoknak egy jé valasztas

1 [-2 3 ) fo o
C_\/ﬁl?) 2} s D_lo 13]‘

Ekkor teljesiil, hogy

c~tAC =D vagy masképpen A=CDC™ L.
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A C matrix inverze kénnyen kiszamolhatd, mive az oszlopai merdlegesek és egységhossziiak

1 [-2 3
cl=Cc"=—
Al

Az A matrix tizedik hatvanya ekkor

10 _ 101 L {=2 3] [0 0 1 |-2 3] ..91]9 6
AT=0DTCT == ol o 139 /|3 2 T8 |6 4l

3. Mindegyik méatrix diagonalizalhaté lesz.

4. Az a) feladatbeli diagonalizalhaté, de a b) és c) feladatbeliek nem.



