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Differencialegyenletek numerikus megoldasa

Kozonséges elsérendl explicit differencidlegyenlet

y' =f(x,y)
y(Xo0) = yo

Példa

y’=x—y2
y(0) =1

Probléma

A megoldas nem minden esetben fejezhetd ki "szépen”. Sok esetben
azonban szilikségilink van a megoldas numerikus értékére.
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Euler-modszer

Az (xo, o) pontparbdl kiindulva fix h > 0 |épéskozzel haladva a
kovetkezb x,+1 = Xp + h pontban a becslésiink a fliggvény értékére:

Yne1 = Yn+h-f(Xn,yn)
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Euler-mdédszer grafikusan
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Euler-mdédszer grafikusan

1.0C

0.571

0.5 1.0 15

Urbén Akos 4/15



Euler-mdédszer grafikusan

1.0C

0.571

0.5 1.0 15

Urbén Akos 4/15



Euler-mdédszer grafikusan
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Euler-mdédszer grafikusan

_ Pontos megoldas
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Euler-mddszer kisebb |épéskozzel
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Runge-Kutta-moédszer (RK2 - mdsodrend)

Az (xo,yo) pontparbdl kiindulva fix h > 0 |épéskozzel haladva a
kovetkezd x,+1 = X, + h pontban a becslésiink a fliggvény értékére:

ki =h-f(xn,¥n)
h k
kz=h-f<xn+2, yn+21>
Yn+1 = Yn t ko

Urbén Akos 6/15



Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-modszer (RK2) grafikusan
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Runge-Kutta-moédszer kisebb Iépéskdzokkel
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Beadandod az 1. zarthelyihez

Feladat (3 pont)

Becsiild masodrend(i Runge-Kutta-mddszerrel (RK2) az aldbbi

differencialegyenlet megoldasat a [0, 2] intervallumon 0.05-6s
|épéskozzel.
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Numerikus integralas

4
/ (e ¥ sin(2x) + 1) dx ~ 4.4641
(0]

Alsé Darboux-0sszeg y Fels6 Darboux-0sszeg

X X
1 2 3 4 1 2 3 4

Probléma

Ha a fliggvény nem monoton, a lokalis széls6értékek keresése
intervallumonként numerikusan nagyon "draga" mdvelet.
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Felez6pontos modszer

Osszuk fel az [a, b] intervallumot: a = xg < X1 < --- < X, = b. Az integral
kozelitése:

n

/ab ) dx ~ > (xk — Xk_1) - f<Xk+2Xk4>

k=1

4D N—
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Felez6pontos modszer kisebb intervallumhosszal
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Trapézszabaly
Osszuk fel az [a, b] intervallumot: a = xg < x; < --- < X, = b. Az integral

kozelitése:

/ab f(X) dx ~ zn:(xk — Xk—‘l) . f(Xk)'l'zf(Xk-l)

X
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Trapézszabaly kisebb intervallumhosszal
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Beadando a 2. zarthelyihez

Feladat (3 pont)

Becsiild az aldbbi integral értékét felez6pontos mddszerrel és
trapézszaballyal 0.05-0s részintervallum hosszakat hasznalva.

2 2
/ e X dx
0

Urbén Akos

15/15



