Matematika EP2 2. potzarthelyi 2026. janius 1.

2. potzarthelyi

1. (13 pont) Keresd meg az alabbi A matrix sajatértékeit és sajatvektorait!

|

Megoldas A karakterisztikus polinom meghatérozasa (fejtsiik ki a masodik sor vagy oszlop
szerint):
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A sajatértékek p(A) = 0 alapjén:

A =0 és Ay = A3 = 4 (kétszeres gyok).

A sajatvektorok keresése:

2.0 2 101
040/ ~1[01o0 =
2.0 2 00 0

Egy megfelel6 sajatvektor tehat:

e A\ = 0-hoz:

° )\273 = 4-hez:
-2 0 2 1 0 -1 r=1t T 1 0
0 0 0|~ |00 0| =y=s= |y|l=t-|0]+s-]|1].
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Két linearisan fliggetlen sajatvektort is fel tudunk irni:
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2. (12 pont) Hatérozd meg a kovetkez6 kétvaltozos f(x,y) fuggvény Py(0,0) pontbeli érintésikjat!

6z + 2y
2 + 12

flx,y) =" + —cos(z? + ) +1

Megoldas A fiiggvény értéke a Fy(0,0) pontban:

0+0
f(0,0)260+2j__0—cos(0)+1:1+0—1—|—1:1.

Tehét a sik egy pontja: P(0,0,1).

Szamitsuk ki a parcialis derivaltakat:

fola,y) = ye™ + + 2z sin(a” + %),

2 + 92
2(2 +y?) — (62 + 2y)2y
(2+92)?

folw,y) = ze™ + + 2y sin(a? + 3?).

Behelyettesitve a Py(0,0) pontot:

6
f2(0,0)=0-¢"+ 0 +0=3,
22+0)—-0  ~ 4

"0,0)=0-¢° —
fy(») e+ (2_|_0)2 + 4

A normalvektor: n = (3,1, —1).
Az érint6sik egyenlete:
3z—0)+1(y—0)—1(z—1)=0
3r+y—2+1=0
y+y—z=-—1
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3. (13 pont) Keresd meg a kévetkez6 kétvaltozos f(x,y) fiiggvény lokalis szélséértékeit és nyereg-
pontjait, ha vannak!
f(z,y) = 22° +2y° — 18zy + 5

Megoldas Az elsorendti parcialis derivaltak zérushelyeit keressiik:

0= fy(z,y) = 62” — 18y,
0= fy(z,y) = 6y° — 18.

Az els6 egyenletbdl kifejezve y-t:
e
Y78 T3

Ezt behelyettesitjiik a masodik egyenletbe:

(5) e
()

9

2

ggf‘ — 18z =0
=27 =0

x(z® —27) = 0.

A megoldésok z = 0 (ekkor y = 0) és & = v/27 = 3 (ekkor y = § = 3). A kritikus pontok tehat:

0,00 & (3,3).

A masodrendii parcidlis derivaltak:

A Hesse-matrix tetszéleges (z,y) pontban:

120 —18
H(x’y):[—m 12y]

Vizsgaljuk meg a kritikus pontokat:

« A (0,0) pontban:
0 —18

18 0 =0-324=-324 <0,

igy itt nyeregpontja van a fliiggvénynek.
« A (3,3) pontban:

‘ 36 —18

. _ — z " —
DT ‘_1296 324=972>0 6 f'(3,3) =36>0,

igy itt lokalis minimuma van a fiiggvénynek. Ennek értéke:

£(3,3) = 2(27) +2(27) — 18(9) +5 = 54 + 54 — 162 + 5 = —49.
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4. (12 pont) Hatarozd meg az aldbbi integral értékét, ha T" az y = |z| fiiggvény és az y = 1 egyenes

altal hatarolt tartomany!
//(Z%x2 +2y)dA
T

Megoldas A tartomany egy y-tengelyre szimmetrikus, csiicsaval lefelé mutaté haromszog. A
tartomanyt y-szerinti normaltartomanyként a legcélszeriibb felirni:

y::l
1

T={(zy):0<y<1, —y<z<y}.
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gy az integral a kovetkezéképpen szamolhaté ki:

//(3:52 4 2y)dA = /01 /_yy(?,:c2 +2y) dzdy
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