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1.

4. Gyakorlat
Varhato érték, diszkrét valésziniiségi valtozéd transzformaltja, transzformalt varhatéd értéke, széras

Két kockaval dobva, mennyi a dobott szadmok maximumanak varhaté értéke?

. Egy boltban izzdkat arulnak. Az izzok 1%-a hibds. Ha vesziink 100 darabot, akkor varhatéan hany

hibdsat vettiink? Mennyi a hibas izzok szamanak szorasa?

. Egy érmével addig dobunk, amig el6szor fordul el6, hogy két egymas utani dobés értéke azonos. Mennyi

a sziikséges dobasok szamanak varhaté értéke és szérasa?

. A [-1,1] x [-1,1] négyzeten egymas utan (egymadastol fliggetleniil, egyenletesen) véletlenszertien pon-

tokat valasztunk. Akkor allunk meg, amikor az elsé kisorsolt pont beleesik az origd koézépponta egy-
ségkorbe. Mi a pontok szaméanak eloszlasa? Mennyi a pontok szaméanak varhaté értéke? Feltéve, hogy
az els6 100 kisorsolt pont nem esett bele az origd kdzépponti egységkorbe, mi a valdsziniisége, hogy a
101. pont sem esik bele?

Az egyetemen nagyon sok telefonkésziilék van, amelyek egymadstél fliggetleniil romlanak el azonos,
egyenként kis valészintiséggel. Az év 360 napjabdl atlagosan 12 olyan nap van, hogy egyetlen késziilék
sem romlik el. Varhatéan hany telefon romlik el egy nap? Véarhatéan hény olyan nap lesz egy (360
napos) évben, amikor 2 vagy 2-nél t6bb telefon romlik el?

. Egy izzogyar mérnokei megfigyelték, hogy minél t6bb izzot gyartanak egy napon, annal kisebb valé-

szinliséggel lesz hibas egy-egy izz6. Ha egy napon n > 1 izzdt készitenek, akkor minden izz6 egymastol
fuggetleniil % valoszintiséggel lesz hibas.

(a) Ha egy napon n = 10 izz6t gyartanak, akkor mennyi az aznap gyartott hibas izzék szdménak
varhato értéke és szérasnégyzete (és miért)?

(b) m = 10 esetén mi a valészintisége, hogy 4-nél t6bb, de 8-nal kevesebb izz6 lesz hibéds a 10 izzd
koziil? (A valészinliség pontos értékét adjuk meg.)

(c) Tegytk fel, hogy egy napon n izzét gyartanak, ahol n nagyon nagy. Kozelitsiik alkalmas approxi-
méciéval annak a valésziniiségét, hogy az adott napon pontosan 3 izz6 lesz hibas. (A valdszintiség
pontos értékét itt nem kell meghatarozni.)

(Vizsga, 3. feladat, 2025.01.23.)

10.

Jelolje X egy kockadobés eredményét. Mennyi E ((X — 3)2)?

. Legyen X egy véletlenszertien valasztott hénap sorszama, aprilistél decemberig. Annak az esélye, hogy

az i-edik hénapot valasztjuk ki -5 (Vi =4,...,12). Legyen Y = (—1)*.

a) Hatdrozzuk meg Y eloszlasat.
b) Hatarozzuk meg E(Y)-t az Y eloszlasaval szamolva.
c) Vezessiik le E ((—1)%)-et az X eloszldsdval szdmolva is.

. Egy szabalyos tetraéder oldalaira felirtuk az elsé négy pozitiv primszamot. Haromszor dobunk vele.

Jelolje X a dobott 7-esek szamat, és legyen Y = X2, Z = X2+ X + 1. Hatarozzuk meg Y és Z virhato
értékét és X szorasat.

Fiiggetlen kisérleteket végziink, melyek kiilon-kiilén mind p valészintiséggel sikeriilnek. Addig ismétel-
getjilk a kisérletet, amig 3 sikeres nem lesz. Jelolje X az ehhez sziikséges sikertelen kisérletek szamat.

1 )) értéket (p fiiggvényében).

Hatérozzuk meg az E (m
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11.

12.

13.

14.

Egy réten harom szarvas legelészik gyanutlanul. Egymasrél nem tudva harom vadasz lopakodik a
tisztéshoz, és egyszerre tilizelnek a vadakra. Mindegyik 16vés talal, és haldlos. Mennyi a lovések utédn a
rétrél elszalado6 szarvasok szamanak varhaté értéke és szordsa? (Elvileg tobb vadasz is 16het ugyanabba
a szarvasba, és mindegyik 16vés minden szarvast azonos valdsziniiséggel talal el.)

Legyen X Poisson-eloszlasi valdszintiségi valtozo A > 0 paraméterrel, és Y = 2X + 1. Adjuk meg Y
szorasnégyzetét.

Ha tudjuk, hogy EX =1 és D? X = 5, akkor mennyi a) E((2 + X)?) b) D%(4 4 3X) ?

Legyen X ~ Geo(3). Adjuk meg az E ((3 — X)?) és a D(5 — 2X) mennyiségeket.

15.

16.

17.

FEléaddson:

Tegyiik fel, hogy az 5-0s lottd nyereményei rogzitettek: az 5-6s taldlat 1 millidrd, a 4-es 6 millié, a 3-as
35 ezer, mig a 2-es kétezer forintot nyer. Egy szelvénnyel mennyi a nyereményiink varhat6 értéke?

Egy kezdetben iires, 1-t6l 2n-ig indexelt témbbe (ahol n > 1) besztarunk 2n elemet gy, hogy barmely
két elem kiilonbozé helyre kertiljon (vo. 1. feladatsor, 14. feladat). Tegyiik fel most, hogy az elemek
fele paros, a masik fele pedig paratlan szam. A 2n — 1 szomszédos elempar koziil varhatéan hany olyan
lesz, amely

a) két paros szambol 4117

b) egy paros és egy paratlan szambdl all (tetszéleges sorrendben)?

Legyen X ~ Pois(3) és Z = X? — X. Hatdrozzuk meg

a) Z véarhaté értékét,
b) Z varhat6 értéke és az E(X)-re vonatkozé ismert képlet alapjan D?(X)-et.

IMSc 4.

Legyen X Poisson-eloszlast A > 0 paraméterrel.

(a) Hatarozzuk meg (indoklassal) e292>X virhato értékeét,

(b) adjunk meg (indoklassal) egy olyan f nemnegativ fliggvényt, amelyre E(f(X)) = oc.

Eloszlas neve | Jelolés Ran(X) Fx(t) px(k), fx(t) E(X) | D*X)
indikétor 1a {0,1} px(0)=1-p,px()=p | p | p(1-p)
Bernoulli B(p) (p =P(A))
binomiélis | Bin(n;p) | {0,1,...,n} (Hpt(1 —p)* np | np(1—p)

Poisson Pois(A\) | {0,1,2,...} /]\C—Te_A A A
geometriai Geo(p) {1,2,...} (1—p)k1p % %




