MARKOV DONTESI FOLYAMATOK ES MEGEROSITESES TANULAS

zérdvizsga 2025/26

1. Markov dontési problémak (MDP): Markov lancok definicidja és alapfogalmai; dinamikus rendszer
reprezentdcid; diszkrét- és Borel MDP-k; iranyitasi politikak; Markov politikdk elégségessége;
értékelsflggvények; iranyitasi politikak parcidlis rendezése; optimalis értékel6fliggvény.

2. Véges horizontu problémak: specifikacio diszkrét- és Borel MDP-k esetére; értékelGfiggvények;
politika kiértékelés; optimalitasi elv; dinamikus programozas; optimalis politikdk; demonstrativ
példak: eszkoz eladds, készletgazdalkodas, linedris-kvadratikus regulator, Riccati egyenletek.

3. Sztochasztikus legrovidebb ut problémak: a feladat specifikacidja; értékeléfliiggvények; Bellman
operatorok; megfelel (proper) iranyitasai politikak; f6 feltevések; optimalis politikak tulajdonsagai;
f6 megolddasok: érték iteracid és valtozatai, politikai iteracié és valtozatai, linearis programozas.

4. Diszkontalt- és atlagos koltségli problémak: feladat specifikacidk; értékel6fliiggvények; Bellman
operatorok; ekvivalens sztochasztikus legrévidebb Ut problémak; véges diszkontalt és atlagos MDP-
k f6bb tulajdonsagai; f6 megoldasi mddszerek: érték- és politika iteracio, linearis programozas.

5. Idébeli kiilonbség (,,temporal difference”) tanulas: Monte Carlo politika kiértékelés; TD(0), T(1), és
TD(lambda); online vs offline; first- vs every visit; TD erds konzisztencidja; TD diszkontalt problémak
esetén; akcio-értékeld fliggvények; Q-tanulas; SARSA; felfedezés vs kihasznalas, puha politikak.

6. Bandita algoritmusok: sztochasztikus bandita problémak; megbdnas; szub-Gauss eloszlasok;
koncentraciés egyenlGtlenségek; ,Explore-Then-Commit” (ETC) algoritmus; ,Upper Confidence
Bounds” (UCB) algoritmus és tulajdonsagai; kontextualis és linedris banditak; linearis UCB.

7. Sztochasztikus approximacid: standard problémak; altalanos feltételek a Iépéskozokre; Robbins-
Monro és Kiefer-Wolfowitz algoritmusok; sztochasztikus gradiens; SPSA; LMS; momentum gyorsitas
és Polyak atlagolas; erds konzisztencia garantalasanak modszerei, pl., Ljapunov figgvények.
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