Statisztika 2 vizsga mintafeladatok (2018)

. Keressen minimalis elégséges statisztikat a geometriai és az exponencidlis eloszlas
paraméterére! Tagja-e a geomatriai és az exponencidlis eloszlas az exponencialis
eloszlascsaladnak?

. Legyen X1,...,X,, fae. minta az

fo(z) = { éx

stirtiségfiiggvénnyel megadott eloszlasbol, ahol € > 0 paraméter.

1-06

66, ha0<z <1,

kiilonben

a. Keressen elégséges statisztikat f-ra a minta alapjan!

b. Adjon maximum likelihood becslést 6-ra a minta alapjan!

c. Torzitatlan becslést ad-e a taldlt maximum likelihood becslés 6-ra?

d. Tagja-e a fenti eloszlas az exponencialis eloszlacsaladnak? Miért igen, ill. miért
nem?

. Legyen Xj,...,X,, fae. minta az

fe(w)Z{ %, ha —0 <z <4,

0, kiilonben

strtiségfiiggvénnyel megadott eloszlasbdl, ahol 8 > 0 paraméter.
a. Keressen elégséges statisztikat f-ra a minta alapjan!
b. Adjon maximum likelihood becslést 6-ra a minta alapjan!
c. Tagja-e a fenti eloszlas az exponencidlis eloszlacsaladnak? Miért igen, ill. miért
nem?
. Legyen X7,...,X,, fae. minta A\ paramétert Poisson-eloszlasbdl.
a. Keressen elégséges statisztikat \-ra!
b. Blackwellizalja X-t egy elégséges statisztikaval!
c. Adjon meg X fiiggvényében torzitatlan becslést a 1)(\) = A2e~ paraméterfiiggvényre,
majd blackwellizalja azt egy elégséges statisztikaval!
d. Magyarazza meg miért jutott ugyanarra az eredményre a kétféle blackwellizdlas

soran!
. Legyen X1,..., X,, ~I'4()) fae. minta, ahol @ > 0, A > 0 ismeretlen valés paraméterek!
Adjon momentum becslést az («, A) paraméterparra a fenti n-elem{ minta alapjan!
. Legyen Xi,...,X,, ~ U(a,b) fae. minta, ahol a < b, ismeretlen valés paraméterek!

Adjon ML- és momentum becslést az (a,b) paraméterparra a fenti n-elemii minta
alapjan!

. Tekintsiik az v
L4 hax>a,

xp+1
a,p\T) =
far(@) { 0, egyébként

stirtiségfiiggvényi Pareto-eloszlast, ahol a, p > 0 paraméterek. (Ez az eloszlas elsésorban
a kozgazdasdgtanban fordul el6, pl. a jovedelemeloszlas egy adott orszagban jol
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kozelithetd Pareto-eloszldssal, ahol a és p az orszagra jellemz6 allandok.) Az X5, ..., X,
fiiggetlen n-elemi minta alapjdn adjon maximum likelihood becslést az a, p paraméterekre!
Az X1, ..., X, fae. minta alapjan adjon Bayes-becslést a Poisson-eloszlas paraméterére,
ha annak a priori eloszlasa I',, (), ahol & > 0, A > 0 adott valés szamok!

Legyen X7,..., X, fae. minta a kovetkezo stirtiségfiiggvénnyel megadott eloszldsbol:

0
fe(x) fry m, ha X Z O,

és 0 kiilonben (6 > 0 paraméter). Szamolja ki a fenti minta Fisher-informacigjat!
Legyen Xi,..., X, fae. minta az N (u,1) eloszldsbol! Adjon Bayes-becslést p-re, ha
p a priori eloszlasa N(0,1/9)!

Adjon Bayes-becslést a geometriai eloszlds paraméterére az Xq,...,X,, fae. minta
alapjdn, ha a paraméter a priori eloszldsa (0,1)-en folytonos egyenletes! Vizsgélja
meg a kapott becslés viselkedését n — oo esetén!

Korabbi megfigyelések alapjan harom part népszeriisége rendre: 2%4'9, %, %, ahol
0 < 0 < 1 paraméter. 100 embert megkérdeztek, és koziiliik rendre 50,30,20 tamogatta
az egyes partokat.

a. Adjon maximum likelihood becslést #-ra a minta alapjan!

b. Hatédrozza meg egy 100 elemii (fenti eloszldasbdl vett) minta Fisher-informacidjat!
Bizonyitsa be, hogy a A paramérterii Poisson eloszlasok csalddja monoton likelihood-
hanyadosi (A > 0)! Az Xi,..., X, fae. Poisson minta alapjdn konstruédljon e ter-
jedelmii, egyenletesen legerésebb véletlenitett préobat a kovetkezo alternativak kozotti
dontésre:

Hoi)\g?) 5 Hl)\>3

Adja meg a randomizalt proba konstansait n = 3 és € = 0.1 esetén!
Legyen Xy, ..., X, ~ P()A) fae. minta! Alkalmazzon likelihood-hdnyados prébat a

Hy: A=3 wvers. Hy: AN#3

alternativak kozotti dontésre (azaz adja meg az € terjedelmii préba kritikus taromanyanak
alakjat), ha

a. n=1;

b. n “nagy”.
Legyen X1,..., X, ~ Exp(\) fae. mintal

a. Konstrualjon egyenletesen legerdsebb probat a

Hy: =1 wvers. Hi:0<A<1

alternativdk kozotti dontésre (azaz adja meg az e terjedelmi préba kritikus
taromanyanak alakjat és azt, hogy hogyan hatarozna meg az e-hoz tartozo kri-
tikus értéket).



b. n =1, egyetlen z realizaci6 és ¢ = 0.01 mellett szdmolja ki a kritikus értéket és
adja meg a proba er6fiiggvényét! Vizsgalja meg az erofiiggvény monotonitasat az
ellenhipotézisbeli A értékekre (0 < A < 1).

16. Legyen X1,...,X,, fae. minta az

3e3073% ha x >0,

Jolz) = { 0, kiilonben

stirtiségfiiggvénnyel megadott abszolit folytonos eloszlascsaladbdl (6 vals paraméter)!
a. Monoton likelihood-hanyadosi-e az eloszlascsalad? Miért?
b. Konstrudljon € terjedelmii egyenletesen legerésebb préobat a

Hy:0=1 wersus Hy:60>1

alternativara tetszéleges 0 < ¢ < 1 esetén!

c. Adja meg a kritikus tartomanyt az € = 0,05 esetben!

d. Az ¢ = 0,05 esetben irja fel az eréfiiggvényt! Vizsgilja meg az eréfiiggvény
viselkedését az ellenhipotézisbeli paraméterértékek (6 > 1), majd n fliggvényében!



